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Beschreibung 

Verfahren zum Bestimmen von Zellenverlustprioritatsinf orma^^ •> 
tionen 



In bestehenden und zukunftigen paketorientierten Kommunikati- 
onsnetzen, beispielsweise nach dem Asynchronen Transfer Modus 
(ATM) wirkenden ATM-Kommunikationsnetzen, sind zur Uberwa- 
chung von variablen und festgelegten spwie garantierten Uber- 
10 tragungsraten von ATM-Zellen bzw. zu einem Rahmen bzw. Ober- 
tragungsrahmen gehorigen ATM-Zellen unterschiedliche tJberwa- 
chungsstrategien zur Uberwachung des Datenverkehrs vorgese- 
hen. Insbesondere bei ATM-Kommunikationsnetzen, werden zu 
ubertragenden ATM-Zellen Verlustprioritaten zugeordnet und 
15 anhand der Verlustprioritaten wird unter anderem fiber die 

Weitervermittlung der jeweiligen ATM-Zelle in einer Kommuni- 
kationseinrichtung entschieden. Dabei wird mit Hilfe einer 
Uberwachungsprozedur aufgrund der zugeordneten Verlustpriori- 
taten insbesondere liber die Weitervermittlung oder die Ver- 
20 werfung einer ATM-Zelle in der jeweiligen Kommunikationsein- 
richtung entschieden. Somit wird durch die zellenindividuelle 
Zuordnung von Verlustprioritaten festgelegt, welche ATM- 
Zellen bei Auftreten einer Oberlastsituation innerhalb des 
ATM-Kommunikationsnetzes ohne den Verlust echt zeitrelevanter , 
verbindungsindividueller Inf ormationen verworfen werden kon- 
nen. 

Weiterhin werden in dem Vorschlag "Traffic Management 4.1" 

Hps ATM Fnmm.g nnl-prgrhi pHI i>hp VprVphr.gVI aggpn h>7.w 

30 Verbindungstypen definiert. Dazu gehoren Constant-Bit-Rate 
(CBR) -Verbindungen, Variable-Bit-Rate (VBR) -Verbindungen, 

Available-Bit-Rate (ABR) -Verbindungen, Unspecified-Bit-Rate 
(UBR) -Verbindungen und die Guaranteed-Frame-Rate (GFR) - 

Verbindungen. 



Der Constant-Bit-Rate-Verbindungstyp wird fur virtuelle Ver- 
bindungen benutzt, fur die im Zeitraum des Bestehens der vir- 
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tuellen Verbindung eine festgelegte Ubertragungsbandbreite 
standig bereitgestellt werden muli . 

Der Variable-Bit-Rate-Verbindungstyp ist fur virtuelle Ver- 
5 bindungen mit variablen bzw. veranderlichen Ubertragungsra- 
tenanf orderungen im Vorschlag "Traffic Management 4.1" des 
ATM Forums 1999 definiert. 

Der Available-Bit-Rate-Verbindungstyp ermoglicht Anwendungen, 
denen keine spezielle tJbertragungsbandbreite zugeordnet ist. 
Die Anwendungen konnen die im ATM-Kommunikationsnetz zur Zeit 
mogliche Ubertragungsbandbreite nutzen, wobei der jeweiligenJ 
Available-Bit-Rate-Verbindung jeweils eine Maximum- und eine 
Minimumubertragungsrate zugewiesen wird und diese Grenzwerte 
nicht uber- bzw. unterschritten werden durfen. 



10 



15 



Beim Unspecif ied-Bit-Rate-Verbindungstyp werden keine festge- 
legten Zellenverlustsinf ormationen bzw. Zellenverzogerungs- 
zeiten der jeweiligen virtuellen Verbindung zugeordnet. Viel- 
20 mehr stellt der Unspecif ied-Bit-Rate-Verbindungstyp eine 

"Best-Effort" Serviceklasse dar, die in der Praxis beispiels- 
weise fur I nt e me t -Anwendungen vorgesehen ist. 



Der Guaranteed-Frame-Rate-Verbindungstyp ist zur Unterstut- 
25 zung von verzogerungstoleranten Anwendungen vorgesehen, dene 
eine geringe Ubertragungsbandbreite garantiert ist und denen 
zusatzliche, wahrend des Datenverkehrsauf kommens freiwerdende 
Ubertragungskapazitat zugeteilt werden kann. Bei einer Gua- 

cant ee d-Fram e -Rat e -Yerbindung w a rden dio Inf ormationon oinoo 

30 Rahmens in ATM-Zellen verpackt und alien ATM-Zellen eines 
Rahmens wird dieselbe Verlustprioritat bzw. Zellenver- 
lustprioritatsinformationen mit Hilfe des Cell-Loss-Priority- 
Bits (CLP-Bit) zugewiesen, d.h. im Zellkopf bzw. Header der 
ATM-Zelle nimmt das zur Uberlaststeuerung in ATM- 
35 Kommunikationssystemen vorgesehene CLP-Bit fur die ATM-Zellen 
eines Rahmens einer virtuellen Guaranteed-Frame-Rate- 
Verbindung jeweils denselben Wert an. 
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Tritt beispielsweise in einem Netzknoten bzw. einer ATM- 
Kommunikationseinrichtung eine Uberlast auf, so konnen durch 
die Uberlaststeuerung des Netzknotens bzw. der ATM- 
5 Kommunikationseinrichtung alle zu einem Rahmen gehorenden 

ATM-Zellen verworfen werden. Hierzu sind in der Fachwelt un- 
terschiedliche Oberlastabwehrstrategien wie z.B. "Frame 
Discard'' bekannt - siehe hierzu den Vorschlag "Traffic Mana- 
gement 4.1" des ATM Forums 1999. Dadurch kann vermieden wer- 
10 den, dafi nach Verlust Oder Empfang einer gestorten ATM-Zelle 
des aktuell zu Ubertragenden Rahmens die weiteren ATM-Zellen 
des Rahmens liber die vorgesehene Ubertragungsstrecke ubertra- 
gen werden, obwohl die Information des Rahmens am Ende der 
Ubertragungsstrecke nicht mehr fehlerfrei ankommen wurde. Das 
15 ATM-Kommunikationssystem wurde somit unnotigerweise belastet. 
Deshalb kommt es insbesondere bei einer Uberlastung der Uber- 
tragungsstrecke darauf an, die weiteren ATM-Zellen eines Rah- 
mens moglichst schnell und effektiv zu entfernen. Weisen die 
ATM-Zellen eines Rahmens unterschiedliche Verlus tprioritaten 
2 0 auf, so wird fur diesen Rahmen standardgemafi keine "Quality 
of Service" unterstutzt, d.h. beim Auftreten einer Uberlast- 
situation konnen im Netzknoten bzw. in der ATM- 
Kommunikationseinrichtung einige oder alle ATM-Zellen des 
Rahmens verworfen werden. 

Desweiteren ist aus den ITU-T-Standards 1.610 und 1.371 be- 
kannt, zum Betrieb bzw. zur Wartung bzw. zur Verwaltung und 
auch zum Ressourcen Management des bzw. innerhalb des ATM- 

Kommuni kriti nnssy^tgTns ausschliafilich au diosom gwocko bo 

30 stimmte ATM-Zellen bzw. Steuerzellen vorzusehen. Derartige 

ATM-Zellen werden als "Operation-Administration-Maintenance" 
(OAM)-Zellen und "Resource-Management" (RM) -Zellen bezeich- 
net. Sie konnen sowohl von den ATM-Kommunikationsendgeraten 
als auch von ATM-Kommunikationseinrichtungen in den fortlau- 
35 fenden ATM-Zellenstrom eingefugt werden. Insbesondere ist 
beim Einfugen von OAM-Zellen oder RM-Zellen in den Zellen- 
strom einer Guaranteed- Frame-Rate-Verbindung darauf zu ach- 
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ten, dafi die "Quality of Service" fur den zu ubertragenden 
Rahmen sichergestellt wird. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin, 
5 beim Einfugen von betriebs-, wartungs-, verwaltungstechni- 
schen- sowie Resource-Management-Zellen die "Quality of Ser- 
vice" zu gewahrleisten. Die Aufgabe wird durch die Merkmale 
des Patentanspruches 1 gelost. 

10 Der wesentliche Aspekt des erf indungsgemafien Verfahrens ist 

darin zu sehen, daii zum Bestiinmen der Zellenverlustprioritat- 
sinf ormation in betriebs-, wartungs-, verwaltungs technischen 
und/oder Resource-Management-Zellen , die zwischen Zellen ei- 
ner virtuellen Verbindung mit garantierter Rahmeniibertra- 

15 gungsrate (Guaranteed Frame Rate) innerhalb eines ATM- 
Kommunikationssystem und/oder eines ATM- 

Kommunikationsendgerates eingefiigt werden, die Zellenver- 
lustprioritatsinformation der unmittelbar zu ubermittelnden 
Zelle der jeweiligen virtuellen Verbindung ermittelt wird und 

20 in die betriebs-, wartungs-, verwaltungstechnische- und/oder 
Re source-Management- Zelle als aktuelle Zellenverlustpriori- 
tatsinformation eingefiigt wird. Somit weisen alle ATM-Zellen 
inklusive der eingefilgten betriebs-, wartungs-, verwaltungs- 
technischen- und/oder Resource-Management-Zellen dieselbe 

25 Zellenverlustprioritatsinformation auf und die "Quality of 

Service" fur den jeweiligen Rahmen ist auf vorteilhafte Weise 
• sichergestellt bzw. das durch das Einfugen einer betriebs-, 
wartungs-, verwaltungs technischen- und/oder Resource- 
Management - Z olio mit unt or ochicdl ichor acllGnvcf luatpriori 

30 tatsinformation hervorgeruf ene Verwerfen eines kompletten 
Rahmens bzw. einzelner ATM-Zellen eines Rahmens wird durch 
das erf indungsgemafle Verfahren vermieden. Mit Hilfe des er- 
f indungsgemaJien Verfahrens konnen die vorhandenen Oberwa- 
chungsalgorithmen vorteilhaft unverandert weiterbenutzt wer- 

35 den, da durch die Oberlaststeuerung eines Netzknotens bzw. 
einer ATM-Kommunikationseinrichtung die ATM-Zellen bzw. die 
in den Zellenstrom eingefugten betriebs-, wartungs-, verwal- 
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tungs-technischen- und/oder Resource-Management-Zellen im Re- 
gelfall nicht unterschiedlich behandelt werden miissen. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung des erf indungsgemafien Ver- 
fahrens werden durch die Zellenverlustprioritatsinf ormation 
der jeweiligen Zelle unterschiedliche Verlustprioritaten zu- 
geordnet - Anspruch 2 -und die Zellenverlustprioritatsinf or- 
mation wird durch eine ein Bit umfassende Information gebil- 
det - Anspruch 3. Die Zuordnung von unterschiedlichen Ver- 
lustprioritaten mit Hilfe der Zellenverlustprioritatsinf orma- 
tion und die Bildung durch eine ein Bit umfassende Informati- 
on ist auf den Vorschlag ''Traffic Management Specification 
4.1" des ATM Forums 1999 abgestimmt . 

15 Nach einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung des erfin- 

dungsmaften Verfahrens sind die betriebs-, wartungs-, verwal- 
tungstechnischen- sowie Resource-Management-Zellen als Opera- 
tion-Administration-Maintenance (OAM) -Zellen sowie Resource- 
Management (RM)-Zellen nach Standard ITU-T 1.610 sowie ITU-T 

20 1.371 ausgestaltet - Anspruch 4. 



10 




Ein weiterer wesentlicher Vorteil des erf indungsgemaften Ver- 
fahrens ist darin zu sehen, dali beim Nicht-Vorliegen einer 
unmittelbar zu ubermittelnden Zelle der virtuellen Verbindung 

•5 eine vorgegebene S tandard-Zellenverlus tprioritats-inf ormation 
in die betriebs-wartungs-verwaltungs-technische- .und/oder Re- 
1 source-Management-Zelle als aktuelle Zellenverlustprioritat- 
sinf ormation eingefligt wird - Anspruch 5. Hierzu wird vor- 

teilhaft durch die das CLP-Bit — reprasenti exrte Standard- 

30 Zellenverlustprioritatsinf ormation der logische Wert "0" an-' 
genommen, d.h. standardgemaB kann aufgrund des den logischen 
Wert "0" aufweisenden CLP-Bits der ATM- Zelle diese ATM-Zelle 
beim Auftreten einer Oberlastsituation beispielsweise inner- 
halb einer ATM-Kommunikationseinrichtung nur mit geringer 
35 Wahrscheinlichkeit verworfen werden. 
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Nach einer weiteren Ausgestaltung des erf indungsmaiien Verfah- 
rens wird beim Einfugen einer betriebs-, wartungs-, verwal- 
tungstechnischen- und/oder Resource-Management-Zelle nach der 
Obermit tlung der letzten Zelle eines Rahmens der virtuellen 
5 Verbindung die Zellenverlustprioritatsinf ormation der unmit- 
telbar zu ubermittelnden Zelle des folgenden Rahmens der vir- 
tuellen Verbindung ermittelt und in die betriebs-wartungs- 
verwaltungs-technische- und/oder Resource-Management-Zelle 
als aktuelle Zellenverlustprioritatsinf ormation eingefugt - 
10 Anspruch 6. Vorteilhaft wird dadurch die nach der Obermitt- 
lung der letzten Zelle eines Rahmens eingefiigte betriebs- 
wartungs-verwaltungs-technische- und/oder Resource- 
Management-Zelle mit den Zellen des folgenden Rahmens 
mitubermittelt . 

15 

Im folgenden wird das er f indungsgemaBe Verfahren anhand eines 
Blockschaltbildes naher erlautert. 

In dem Blockschaltbild nach Figur 1 ist eine nach dem Asyn- 
2 0 chronen Transfer Modus wirkende ATM-Kommunikationseinrichtung 
ATM-KE schematisch dargestellt, an welcher eine Mehrzahl von 
Zubringerleitungen El bis En sowie eine Mehrzahl von Abneh- 
merleitungen Al bis An mit Hilfe von Anschlufieinheiten AE an- 
geschlossen sind. Von diesen sind in Figur 1 beispielhaft di 

25 Zubringerleitungen El bis En und die Abnehmerleitungen Al bi 
An sowie eine von mehreren moglichen AnschluiJeinheiten AE 
dargestellt. Uber die Zubringerleitungen El bis En und die 
Abnehmerleitungen Al bis An werden ATM-Zellen DPx uber virtu- 

eU-e Verbindungen nach dom Aoynchronen Transfer Modtm afagr - 

30 tragen, wobei variable, festgelegte oder garantierte Obertra- 
gungsraten fur die Ubertragung der ATM-Zellen DPx von virtu- 
ellen Verbindungen vorgesehen sind. Im Blockschaltbild ist 
eine virtuelle GFR- Verbindung GFR-Vx beispielhaft durch eine 
gestrichelte Linie und deren Zubringerlei tung Ex bzw. deren 

35 Abnehmerleitung Ax dargestellt. Bei einer Guaranteed-Frame- 
Rate (GFR) -Verbindung werden die Inf ormationen eines Rahmens 
in ATM-Zellen DPx verpackt und alien ATM-Zellen DPx eines 
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Rahmens wird dies.elbe Verlustprioritat bzw. Zellenver- 
lustprioritatsinformationen CLP mit Hilfe des Cell-Loss- 
Priority-Bits (CLP-Bit ) zugewiesen . 

Die Anschlufieinheit AE weist mehrere Behandlungseinrichtungen 
BHE auf, wobei jeder der Zubringerleitungen El bis En sowie 
den Abnehmerleitungen Al bis An jeweils eine Behandlungsein- 
richtungen BHE zugeordnet ist. 

Zur Erlauterung des erfindungsgemaflen Verfahrens ist im 
Blockschaltbild nach Figur 1 beispielhaft die der virtuellen 
GFR-Verbindung GFR-Vx zugeordnete Zubringer-Behandlungs- 
einrichtung BHEE dargestellt, die mit der Zubringerleitung Ex 
verbunden ist. Der Zubringer-Behandlungs-einrichtung BHEE der 
Anschlulieinheit AE werden die in der virtuellen GFR- 
Verbindung GFR-Vx ubermittelten ATM-Zellen DPx zugefuhrt. An- 
schlieflend werden die ATM-Zellen DPx der virtuellen GFR- 
Verbindung GFR-Vx an eine Koppelanordnung KA der ATM- 
Kommunikationseinrichtung ATM-KE weitergeleitet , wobei fur 
die Koppelanordnung KA in der Figur 1 beispielhaft ein mehr- 
stufiger Aufbau mit einer Mehrzahl von untereinander verbun- 
denen Koppelvielf achen KV dargestellt ist. Es konnen jedoch 
auch andere ein- oder mehrstuf ige Koppelanordnungen vorgese- 
hen sein. Im Anschlufi daran werden die ATM-Zellen DPx der 
virtuellen GFR-Verbindung GFR-Vx von der Koppelanordnung KA 
durch eine an die Abnehmerleitungen Al bis An angeschlossenen 
Behandlungeinrichtung BHE an die Abnehmerleitung Ax weiterge- 
leitet . 

Dip Rphandl nngsQincichtungon BHE/BHEE oind mit einer Spci 

30 chereinheit PS und einem Mikrokontroller MC ausgestattet , wo- 
bei in Figur 1 beispielhaft die Speichereinheit PS und der 
Mikrokontroller MC der Zubringer-Behandlungseinrichtung BHEE 
der virtuellen GFR-Verbindung GFR-Vx dargestellt sind. Bei 
der Ankunft einer ATM-Zelle DPx eines Rahmens der virtuellen 
35 GFR-Verbindung GFR-Vx in der ATM-Kommunikationseinrichtung 
ATM-KE wird die ATM-Zelle DPx an die Zubringer- 
Behandlungseinrichtung BHEE der Anschlufieinheit AE weiterge- 
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leitet und dort in der Speichereinheit PS zwischengespei- 
chert. In Figur 1 sind beispielhaft eine erste und zweite 
ATM-Zelle DP1,DP2 der virtuellen GFR-Verbindung GFR-Vx in der 
Speichereinheit PS zwischengespeichert , wobei die erste ATM- 
5 Zelle DPI vor der zweiten ATM-Zelle DP2 in der Speicherein- 
heit PS zwischen gespeichert wurde und somit zur unmittelba- 
ren Ubertragung an die Koppelanordnung KA vorgesehen ist. 1st 
durch die ATM-Kommunikationseinrichtung ATM-KE das Einfugen 
einer OAM- oder RM-Zelle OAM in den Zellenstrom der virtuel- 

10 len GFR-Verbindung GFR-Vx vorgesehen, so wird angenoramen, daft 
eine in der ATM-Kommunikationseinrichtung ATM-KE bzw. in der 
Zubringer-Behandlungseinrichtung BHEE der Anschluiieinheit AE i 
OAM- und/oder RM-Zelle OAM vorliegt. Desweiteren wird aus der" 
unmittelbar zu ubermittelnden ATM-Zelle DPx der virtuellen 

15 GFR-Verbindung GFR-Vx, d.h. der ersten ATM-Zelle DPI, die in 
der zwischengespeicherten ersten ATM-Zelle DPI ubermittelte 
Zellenverlustprioritatsinf ormation CLP mit Hilfe des Mikro- 
kontrollers MC im Rahmen eines Lesezykluses gelesen bzw. ko- 
piert und in die erzeugte OAM- und/oder RM-Zelle OAM einge- 

20 tragen und in der Speichereinheit PS zwischengespeichert. In 
Figur 1 ist beispielsweise eine OAM-Zelle OAM dargestellt, in 
die mit Hilfe des Mikrokontrollers MC die Zellenverlustprio- 
ritatsinf ormation CLP der zwischengespeicherten, ersten ATM- 
Zelle DPI eingetragen bzw. kopiert wird. Die derart modifi- 

25 zierte OAM- und/oder RM-Zelle OAM wird in den Zellenstrom der 
virtuellen GFR-Verbindung GFR-Vx eingefugt, beispielsweise - 
wie in Figur 1 dargestellt - zwischen die erste und zweite, 
zwischengespeicherte ATM-Zelle DP1,DP2. Ist keine ATM-Zelle 

DP1/DP2 dor virtuollon GFR"Vorbindung GFR Vx in dor Cpoi 

30 chereinheit zwischengespeichert bzw. wurde die letzte ATM- 
Zelle DP1,DP2 eines Rahmens der virtuellen GFR-Verbindung 
GFR-Vx bereits iibertragen, so wird in die einzufiigende OAM- 
und/oder RM-Zelle OAM eine den logischen Wert "0" annehmende 
Standard-Zellenverlustprioritatsinformation eingetragen bzw. 

35 kopiert. Nach Ubertragung der ersten ATM-Zelle DPI wird die 
eingefugte OAM-Zelle OAM an die Koppelanordnung KA ubermit- 
telt und dort vermittelt. 
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Die jeweilige ATM-Zelle DPx bzw. die eingefugte OAM- und/ode 
RM-Zelle OAM wird zu der mit der Abnehmerleitung Ax verbunde 
nen Behandlungseinrichtung BHE vermittelt und durch die Be- 
handlungseinrichtung BHE an die Abnehmerleitung Ax weiterge- 
leitet. 
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Patent anspruche 

1. Verfahren zum Bestimmen von Zellenverlustprioritatsin- 
formationen (CLP) in betriebs-, wartungs-, verwaltungstechni- 

5 schen- sowie Resource-Management-Zellen (OAM) , die zwischen 
Zellen (DP1,DP2) einer virtuellen Verbindung (GFR-Vx) mit ga- 
rantierter Rahmentibertragungsrate (Guaranteed Frame Rate) in- 
nerhalb eines ATM-Kommunikationssystems und/oder eines ATM- 
Kommunikationsendgerates eingeftigt werden, 

10 bei dem die Zellenverlustprioritatsinf ormation (CLP) der un- 
mittelbar zu ubermittelnden Zelle (DPI) der jeweiligen virtu- 
ellen Verbindung (GFR-Vx) ermittelt wird und in die betriebs 
wartungs-verwaltungs-technische- und/oder Re sour ce- 
Management-Zelle (OAM) als aktuelle Zellenverlustprioritat- 

15 sinformation (CLP) eingeftigt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl durch die Zellenverlustprioritatsinf ormation (CLP) der 
20 jeweiligen Zelle (DPx) unterschiedliche Verlustprioritaten 
zugeordnet werden. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2 
d ad urch gekennzeichnet, 

25 dali die Zellenverlustprioritatsinf ormation (CLP) durch eine 
ein Bit umfassende Information gebildet wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3 

dadurch gokonnaoiohnct, 

30 dafi die betriebs-wartungs-verwaltungstechnischen sowie Re- 
source-Management-Zellen (OAM) als Operation-Administration- 
Maintenance-Zellen sowie Resource-Management-Zellen nach 
Standard ITU-T 1.610 sowie ITU-T 1.371 ausgestaltet sind. 

35 5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4 
dadurch gekennzeichnet, 
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daft beim Nicht-Vorliegen einer unmittelbar zu ubermittelnden 
Zelle (DPI) der virtuellen Verbindung (GFR-Vx) eine vorgege- 
bene Standard-Zellenverlustprioritatsinf ormation in die be- 
triebs-wartungs-verwaltungs-technische- und/oder Resource- 
5 Management-Zelle (OAM) als aktuelle Zellenverlustprioritat- 
sinformation (CLP) eingefugt wird. 

6, Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5 
dadurch gekennzeichnet, 
10 daft beim Einftigen einer betriebs-, wartungs-, verwaltungs- 
technischen- und/oder Resource-Management-Zelle (OAM) nach 
der Obermittlung der letzten Zelle (DPx) eines Rahmens der 
virtuellen Verbindung (GFR-Vx) die Zellenverlustprioritatsin- 
formation (CLP) der unmittelbar zu ubermittelnden Zelle des 
15 folgenden Rahmens der virtuellen Verbindung (GFR-Vx) ermit- 
telt wird und in die betriebs-wartungs-verwaltungs- 
technische- und/oder Resource-Management-Zelle (OAM) als ak- 
tuelle Zellenverlustpriori tats information (CLP) eingefugt 
wird. 



20 
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Zusammenf assung 

Verfahren zum Bestimmen von Zellenverlustprioritatsinf orma- 
tionen 

5 

Innerhalb eines ATM-Kommunikationssystems bzw. -endgerates 
wird die Zellenverlustprioritatsinf ormation (CLP) in be- 
triebs-, wartungs-, verwaltungstechnischen- sowie Resource- 
Management-Zellen (OAM), die zwischen Zellen (DP1,DP2) einer 

10 virtuellen Verbindung (GFR-Vx) mit garantierter Rahmenuber- 
tragungsrate (Guaranteed Frame Rate) eingeftigt werden, da- 
durch bestimmt, dafl die Zellenverlustprioritatsinf ormation 
(CLP) der unmittelbar zu ubermittelnden Zelle (DPI) der je- 
weiligen virtuellen Verbindung (GFR-Vx) ermittelt wird und in 

15 die betriebs-, wartungs-, verwaltungstechnischen- sowie Re- 
source-Management-Zellen (0AM) eingeftigt wird, 

FIG 1 




WO 01/10085 



PCT/DE00/02521 



Beschreibung 

Verfahren zum Bestimmen von Zellenverlustprioritatsinf orma- 
tionen 

5 

In bestehenden und zukiinftigen paketorientierten Kommunikati- 
onsnet2en, beispielsweise nach dem Asynchronen Transfer Modus 
(ATM) wirkenden ATM-Kommunikationsnetzen, sind zur tlberwa- 
chung von variablen und festgelegten sowie garantierten Ober- 
10 tragungsraten von ATM-Zellen bzw. zu einem Rahmen bzw. t)ber- 
tragungsrahmen gehorigen ATM-Zellen unterschiedliche Oberwa- 
chungsstrategien zur Oberwachung des Datenverkehrs vorgese- 
hen, Insbesondere bei ATM-Kommunikationsnetzen, werden zu 
iibertragenden ATM-Zellen Verlustprioritaten zugeordnet und 
15 anhand der Verlustprioritaten wird unter anderem iiber die 

Weitervermittlung der jeweiligen ATM-Zelle in einer Kommuni- 
kationseinrichtung entschieden. Dabei wird mit Hilfe einer 
Oberwachungsprozedur aufgrund der zugeordneten Verlustpriori- 
taten insbesondere iiber die Weitervermittlung oder die Ver- 
20 werfung einer ATM-Zelle in der jeweiligen Kommunikationsein- 
richtung entschieden. Somit wird durch die zellenindividuelle 
Zuordnung von Verlustprioritaten festgelegt, welche ATM- 
Zellen bei Auftreten einer Oberlastsituation innerhalb des 
ATM-Kommunikationsnetzes ohne den Verlust echtzeitrelevanter , 
25 verbindungsindividueller Informationen verworfen werden kon- 
nen. 

Weiterhin werden in dem Vorschlag ''Traffic Management 4.1" 
des ATM Forums 1999 unterschiedliche Verkehrsklassen bzw. 
Verbindungstypen definiert. Dazu gehoren Constant-Bit-Rate 
(CBR) -Verbindungen, Variable-Bit-Rate (VBR) -Verbindungen, 
Available-Bit-Rate (ABR) -Verbindungen, Unspecified-Bit-Rate 
(UBR) -Verbindungen und die Guaranteed- Frame-Rate (GFR) - 
Verbindungen . 

Der Constant-Bit-Rate-Verbindungstyp wird fur virtuelle Ver- 
bindungen benutzt, fttr die im Zeitraum des Bestehens der vir- 
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tuellen Verbindung eine festgelegte Obertragungsbandbreite 
standig bereitgestellt werden muB. 

Der Variable-Bit-Rate-Verbindungstyp ist fur virtuelle Ver- 
5 bindungen mit variablen bzw. verander lichen Obertragungsra- 
tenanforderungen im Vorschlag "Traffic Management 4.1" des 
ATM Forums 1999 definiert. 



Der Available-Bit-Rate-Verbindungstyp ermoglicht Anwendungen, 
10 denen keine spezielle Obertragungsbandbreite zugeordnet ist* 
Die Anwendungen kbnnen die im ATM-Koramunikationsnetz zur Zeit 
mogliche Obertragungsbandbreite nutzen, wobei der jeweiligen 
Available-Bit-Rate-Verbindung jeweils eine Maximum- und eine 
Minimumiibertragungsrate zugewiesen wird und diese Grenzwerte 
15 nicht Ober- bzw. unterschritten werden diirfen. 



Beim Unspecif ied-Bit-Rate-Verbindungstyp werden keine festge- 
legten Zellenverlustsinf ormationen bzw. Zellenverzogerungs- 
zeiten der jeweiligen virtuellen Verbindung zugeordnet. Viel- 
20 mehr stellt der Unspecif ied-Bit-Rate-Verbindungstyp eine 

"Best-Effort" Serviceklasse dar, die in der Praxis beispiels- 
weise fur Internet-Anwendungen vorgesehen ist. 



Der Guaranteed-Frame-Rate-Verbindungstyp ist zur Unterstut- 
25 zung von verzogerungstoleranten Anwendungen vorgesehen, denen 
eine geringe Obertragungsbandbreite garantiert ist und denen 
zusatzliche, wahrend des Datenverkehrsauf kommens freiwerdende 
Obertragungskapazitat zugeteilt werden kann. Bei einer Gua- 
ranteed-Frame-Rate-Verbindung werden die Inf ormationen eines 
30 Rahmens in ATM-Zellen verpackt und alien ATM-Zellen eines 
Rahmens wird dieselbe Verlustprioritat bzw. Zellenver- 
lustprioritatsinformationen mit Hilfe des Cell-Loss-Priority- 
Bits (CLP-Bit) zugewiesen, d.h. im Zellkopf bzw. Header der 
ATM-Zelle nimmt das zur Oberlaststeuerung in ATM- 
35 Kommunikationssystemen vorgesehene CLP-Bit fur die ATM-Zellen 
eines Rahmens einer virtuellen Guaranteed-Frame-Rate- 
Verbindung jeweils denselben Wert an. 
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Tritt beispielsweise in einem Netzknoten bzw. einer ATM- 
Koramunikationseinrichtung eine tJberlast auf, so konnen durch 
die Uberlaststeuerung des Netzknotens bzw. der ATM- 
5 Kommunikationseinrichtung alle zu einem Rahmen gehorenden 
ATM-Zellen verworfen werden. Hierzu sind in der Fachwelt un- 
terschiedliche t)berlastabwehrstrategien wie z.B. "Frame 
Discard" bekannt - siehe hierzu den Vorschlag "Traffic Mana- 
gement 4.1" des ATM Forums 1999, Dadurch kann vermieden wer- 

10 den, dafi nach Verlust Oder Empfang einer gestorten ATM-Zelle 
des aktuell zu iibertragenden Rahmens die weiteren ATM-Zellen 
des Rahmens iiber die vorgesehene Obertragungsstrecke ubertra- 
gen werden, obwohl die Information des Rahmens am Ende der 
Obertragungsstrecke nicht mehr f ehlerf rei ankommen wtirde . Das 

15 ATM-Kommunikationssystem wtirde somit unnotigerweise belastet. 
Deshalb kommt es insbesondere bei einer Uberlastung der t)ber- 
tragungsstrecke darauf an, die weiteren ATM-Zellen eines Rah- 
mens moglichst schnell und effektiv zu entfernen. Weisen die 
ATM-Zellen eines Rahmens unterschiedliche Verlustprioritaten 

20 auf, so wird fur diesen Rahmen standardgemaft keine "Quality 
of Service" unterstiitzt, d.h. beim Auftreten einer Oberlast- 
situation konnen im Netzknoten bzw. in der ATM- 
Kommunikationseinrichtung einige oder alle ATM-Zellen des 
Rahmens verworfen werden. 

25 

Desweiteren ist aus den ITU-T -Standards 1.610 und 1.371 be- 
kannt, zum Betrieb bzw. zur Wartung bzw. zur Verwaltung und 
auch zum Ressourcen Management des bzw. innerhalb des ATM- 
Kommunikationssystems ausschliefilich zu diesem Zwecke be- 

30 stimmte ATM-Zellen bzw. Steuerzellen vorzusehen. Derartige 

ATM-Zellen werden als "Operation-Administration-Maintenance" 
(,0AM) -Zellen und "Resource-Management" (RM)-Zellen bezeich- 
net. Sie konnen sowohl von den ATM-Kommunikationsendgeraten 
als auch von ATM-Kommunikationseinrichtungen in den fortlau- 

35 fenden ATM- Zel lens trom eingeftigt werden. Insbesondere ist 
beim Einfugen von OAM-Zellen oder RM-Zellen in den Zellen- 
strom einer Guaranteed- Frame-Rate-Verbindung darauf zu ach- 
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ten, daB die "Quality of Service" fur den zu iibertragenden 
Rahmen sichergestellt wird. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin, 
5 beim Einfiigen von betriebs-, wartungs-, verwaltungstechni- 
schen- sowie Resource-Management-Zellen die "Quality of Ser- 
vice" zu gewahrleisten . Die Aufgabe wird durch die Merkmale 
des Patentanspruches 1 gelost. 

10 Der wesentliche Aspekt des erf indungsgemaBen Verfahrens ist 

darin zu sehen, daB zuiu Bestimmen der Zellenverlustprioritat- 
sinformation in betriebs-, wartungs-, verwaltungstechnischen- 
und/oder Resource-Management-Zellen , die zwischen Zellen ei- 
ner virtuellen Verbindung mit garantierter Rahmentibertra- 

15 gungsrate (Guaranteed Frame Rate) innerhalb eines ATM- 
Kommunikationssystem und/oder eines ATM- 

Kommunikationsendgerates eingefiigt werden, die Zellenver- 
lustprioritatsinformation der unmittelbar zu tibermittelnden 
Zelle der jeweiligen virtuellen Verbindung ermittelt wird und 

20 in die betriebs- , wartungs-, verwaltungstechnische- und/oder 
Resource-Management-Zelle als aktuelle Zellenverlustpriori- 
tatsinformation eingefiigt wird. Somit weisen alle ATM-Zellen 
inklusive der eingefugten betriebs-, wartungs-, verwaltungs- 
technischen- und/oder Resource-Management-Zellen dieselbe 

25 Zellenverlustprioritatsinformation auf und die "Quality of 

Service" fur den jeweiligen Rahmen ist auf vorteilhafte Weise 
sichergestellt bzw. das durch das Einfiigen einer betriebs-, 
wartungs-, verwaltungstechnischen- und/oder Resource- 
Management-Zelle mit unterschiedlicher Zellenverlustpriori- 

30 tatsinformation hervorgeruf ene Verwerfen eines kompletten 
Rahmens bzw. einzelner ATM-Zellen eines Rahmens wird durch 
das erf indungsgemaBe Verfahren vermieden. Mit Hilfe des er- 
f indungsgemaBen Verfahrens konnen die vorhandenen Oberwa- 
chungsalgorithmen vorteilhaft unverandert weiterbenutzt wer- 

35 den, da durch die Oberlaststeuerung eines Netzknotens bzw. 
einer ATM-Kommunikationseinrichtung die ATM-Zellen bzw. die 
in den Zellenstrom eingefugten betriebs-, wartungs-, verwal- 
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tungs-technischen- und/oder Resource-Management-Zellen im Re- 
gelfall nicht unterschiedlich behandelt werden mtissen. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung des erf indungsgemafien Ver- 
fahrens werden durch die Zellenverlustprioritatsinf ormation 
der jeweiligen Zelle unterschiedliche Verlustprioritaten zu- 
geordnet - Anspruch 2 - und die Zellenverlustprioritatsinf or- 
mation wird durch eine ein Bit umfassende Information gebil- 
det - Anspruch 3. Die Zuordnung von unterschiedlichen Ver- 
lustprioritaten mit Hilfe der Zellenverlustprioritatsinf orma- 
tion und die Bildung durch eine ein Bit umfassende Informati- 
on ist auf den Vorschlag "Traffic Management Specification 
4.1" des ATM Forums 1999 abgestiromt. 

Nach einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung des erfin- 
dungsmaften Verfahrens sind die betriebs-, wartungs-, verwal- 
tungstechnischen- sowie Resource-Management-Zellen als Opera- 
tion-Administration-Maintenance (OAM)-Zellen sowie Resource- 
Management (RM)-Zellen nach Standard ITU-T 1.610 sowie ITU-T 
1.371 ausgestaltet - Anspruch 4. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil des erf indungsgemaiien Ver- 
fahrens ist darin zu sehen, daii beim Nicht -Vorliegen einer 
unmittelbar zu iibermittelnden Zelle der virtuellen Verbindung 
eine vorgegebene Standard-Zellenverlustprioritats-inf ormation 
in die betriebs-wartungs-verwaltungs-technische- und/oder Re- 
sour ce-Management-Zelle als aktuelle Zellenverlustprioritat- 
sinf ormation eingefugt wird - Anspruch 5. Hierzu wird vor- 
teilhaft durch die das CLP-Bit reprasentierte Standard- 
Zellenverlustprioritatsinformation der logische Wert "0" an- 
genommen, d.h. standardgemafi kann aufgrund des den logischen 
Wert "0" aufweisenden CLP-Bits der ATM-Zelle diese ATM-Zelle 
beim Auftreten einer Uberlastsituation beispielsweise inner- 
halb einer ATM-Kommunikationseinrichtung nur mit geringer 
Wahrscheinlichkeit verworfen werden. 
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Nach einer weiteren Ausgestaltung des erf indungsmafien Verfah- 
rens wird beim Einfugen einer betriebs-, wartungs-, verwal- 
tungstechnischen- und/oder Resource-Management-Zelle nach der 
tJbermittlung der letzten Zelle eines Rahmens der virtuellen 
5 Verbindung die Zellenverlustpriorit&tsinf ormation der unmit- 
telbar zu ubermittelnden Zelle des folgenden Rahmens der vir- 
tuellen Verbindung ermittelt und in die betriebs-wartungs- 
verwaltungs-technische- und/oder Resource-Management-Zelle 
als aktuelle Zellenverlustprioritatsinf ormation eingeftigt - 
10 Anspruch 6. Vorteilhaft wird dadurch die nach der Ubermitt- 
lung der letzten Zelle eines Rahmens eingefQgte betriebs- 
wartungs-verwaltungs-technische- und/oder Resource- 
Management-Zelle mit den Zellen des folgenden Rahmens 
mitubermittelt . 

15 

Im folgenden wird das erf indungsgemafie Verfahren anhand eines 
Blockschaltbildes naher erlSutert. 



In dem Blockschaltbild nach Figur 1 ist eine nach dem Asyn- 

20 chronen Transfer Modus wirkende ATM-Kommunikationseinrichtung 
ATM-KE schematisch dargestellt, an welcher eine Mehrzahl von 
Zubringerleitungen El bis En sowie eine Mehrzahl von Abneh- 
merleitungen Al bis An mit Hilfe von Anschlufieinheiten AE an- 
geschlossen sind. Von diesen sind in Figur 1 beispielhaft die 

25 Zubringerleitungen El bis En und die Abnehmerleitungen Al bis 
An sowie eine von mehreren moglichen Anschlufieinheiten AE 
dargestellt. Ober die Zubringerleitungen El bis En und die 
Abnehmerleitungen Al bis An werden ATM-Zellen DPx uber virtu- 
elle Verbindungen nach dem Asynchronen Transfer Modus iiber- 

30 tragen, wobei variable, festgelegte oder garantierte Ubertra- 
gungsraten fur die Obertragung der ATM-Zellen DPx von virtu- 
ellen Verbindungen vorgesehen sind- Im Blockschaltbild ist 
eine virtuelle GFR-Verbindung GFR-Vx beispielhaft durch eine 
gestrichelte Linie und deren Zubringerleitung Ex bzw. deren 

35 Abnehmerleitung Ax dargestellt. Bei einer Guaranteed- Frame- 
Rate (GFR) -Verbindung werden die Inf ormationen eines Rahmens 
in ATM-Zellen DPx verpackt und alien ATM-Zellen DPx eines 
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Rahmens wird dieselbe Verlustprioritat bzw. Zellenver- 
lustprioritatsinformationen CLP mit Hilfe des Cell-Loss- 
Priority-Bits (CLP-Bit ) zugewiesen . 

5 Die Anschlufieinheit AE weist mehrere Behandlungseinrichtungen 
BHE auf, wobei jeder der Zubringerleitungen El bis En sowie 
den Abnehmerleitungen Al bis An jeweils eine Behandlungsein- 
richtungen BHE zugeordnet ist. 

Zur Erlauterung des erf indungsgemafien Verfahrens ist im 

10 Blockschaltbild nach Figur 1 beispielhaft die der virtuellen 
GFR-Verbindung GFR-Vx zugeordnete Zubringer-Behandlungs- 
einrichtung BHEE dargestellt, die mit der Zubringerleitung Ex 
verbunden ist. Der Zubringer-Behandlungs-einrichtung BHEE der 
Anschlufieinheit AE werden die in der virtuellen GFR- 

15 Verbindung GFR-Vx tibermittelten ATM-Zellen DPx zugeftihrt. An- 
schliefiend werden die ATM-Zellen DPx der virtuellen GFR- 
Verbindung GFR-Vx an eine Koppelanordnung KA der ATM- 
Koramunikationseinrichtung ATM-KE weitergeleitet, wobei fur 
die Koppelanordnung KA in der Figur 1 beispielhaft ein mehr- 

20 stufiger Aufbau mit einer Mehrzahl von untereinander verbun- 
denen Koppelvielf achen KV dargestellt ist. Es konnen jedoch 
auch andere ein- oder mehrstuf ige Koppelanordnungen vorgese- 
hen sein. Im Anschlufi daran werden die ATM-Zellen DPx der 
virtuellen GFR-Verbindung GFR-Vx von der Koppelanordnung KA 

25 durch eine an die Abnehmerleitungen Al bis An angeschlossenen 
Behandlungeinrichtung BHE an die Abnehmerleitung Ax weiterge- 
leitet. 

Die Behandlungseinrichtungen BHE /BHEE sind mit einer Spei- 
30 chereinheit PS und einem Mikrokontroller MC ausgestattet, wo- 
bei in Figur 1 beispielhaft die Speichereinheit PS und der 
Mikrokontroller MC der Zubringer-Behandlungseinrichtung BHEE 
der virtuellen GFR-Verbindung GFR-Vx dargestellt sind. Bei 
der Ankunft einer ATM- Ze lie DPx eines Rahmens der virtuellen 
35 GFR-Verbindung GFR-Vx in der ATM-Kommunikationseinrichtung 
ATM-KE wird die ATM-Zelle DPx an die Zubringer- 
Behandlungseinrichtung BHEE der Anschlufieinheit AE weiterge- 
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leitet und dort in der Speichereinheit PS zwischengespei- 
chert. In Figur 1 sind beispielhaft eine erste und zweite 
ATM-Zelle DPI , DP2 der virtuellen GFR-Verbindung GFR-Vx in der 
Speichereinheit PS zwischengespeichert, wobei die erste ATM- 
5 Zelle DPI vor der zweiten ATM-Zelle DP2 in der Speicherein- 
heit PS zwischen gespeichert wurde und somit zur unmittelba- 
ren Ubertragung an die Koppelanordnung KA vorgesehen ist. 1st 
durch die ATM-Kommunikationseinrichtung ATM-KE das Einfugen 
einer OAM- oder RM-Zelle 0AM in den Zellenstrom der virtuel- 

10 len GFR-Verbindung GFR-Vx vorgesehen, so wird angenommen, daft 
eine in der ATM-Kommunikationseinrichtung ATM-KE bzw. in der 
Zubringer-Behandlungseinrichtung BHEE der Anschlufieinheit AE 
OAM- und/oder RM-Zelle OAM vorliegt. Desweiteren wird aus der 
unmittelbar zu ttbermittelnden ATM-Zelle DPx der virtuellen 

15 GFR-Verbindung GFR-Vx, d.h. der ersten ATM-Zelle DPI, die in 
der zwischengespeicherten ersten ATM-Zelle DPI iibermittelte 
Zellenverlustprioritatsinformation CLP mit Hilfe des Mikro- 
kontrollers MC im Rahmen eines Lesezykluses gelesen bzw. ko- 
piert und in die erzeugte OAM- und/oder RM-Zelle OAM einge- 

20 tragen und in der Speichereinheit PS zwischengespeichert. In 
Figur 1 ist beispielsweise eine OAM-Zelle OAM dargestellt, in 
die mit Hilfe des Mikrokontrollers MC die Zellenverlustprio- 
ritatsinf ormation CLP der zwischengespeicherten, ersten ATM- 
Zelle DPI eingetragen bzw. kopiert wird. Die derart modifi- 

25 zierte OAM- und/oder RM-Zelle OAM wird in den Zellenstrom der 
virtuellen GFR-Verbindung GFR-Vx eingefugt, beispielsweise - 
wie in Figur 1 dargestellt - zwischen die erste und zweite, 
zwischengespeicherte ATM-Zelle DP1,DP2. Ist keine ATM-Zelle 
DP1,DP2 der virtuellen GFR-Verbindung GFR-Vx in der Spei- 

30 chereinheit zwischengespeichert bzw. wurde die letzte ATM- 
Zelle DP1,DP2 eines Rahmens der virtuellen GFR-Verbindung 
GFR-Vx bereits ubertragen, so wird in die einzufugende OAM- 
und/oder RM-Zelle OAM eine den logischen Wert "0" annehmende 
Standard-Zellenverlustprioritatsinf ormation eingetragen bzw. 

35 kopiert. Nach Ubertragung der ersten ATM-Zelle DPI wird die 
eingeftigte OAM-Zelle OAM an die Koppelanordnung KA iibermit- 
telt und dort vermittelt. 
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Die jeweilige ATM-Zelle DPx bzw. die eingefugte OAM- und/oder 
RM-Zelle OAM wird zu der mit der Abnehmerleitung Ax verbunde- 
nen Behandlungseinrichtung BHE vermittelt und durch die Be- 
handlungseinrichtung BHE an die Abnehmerleitung Ax weiterge- 
leitet . 
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Patent anspruche 

1. Verfahren zum Bestimmen von Zellenverlustprioritatsin- 
formationen (CLP) in betriebs-, wartungs-, verwaltungstechni 

5 schen- sowie Resource-Management-Zellen (OAM) , die zwischen 
Zellen (DPI , DP2 ) einer virtuellen Verbindung (GFR-Vx) mit ga 
rantierter Rahmenubertragungsrate (Guaranteed Frame Rate) in 
nerhalb eines ATM-Kommunikationssystems und/oder eines ATM- 
Kommunikationsendgerates eingefiigt werden, 

10 bei dem die Zellenverlustprioritatsinf ormation (CLP) der un- 
mittelbar zu ubermittelnden Zelle (DPI) der jeweiligen virtu 
ellen Verbindung (GFR-Vx) ermittelt wird und in die betriebs 
wartungs-verwaltungs-technische- und/oder Resource- 
Management-Zelle (OAM) als aktuelle Zellenverlustprioritat- 

15 sinf ormation (CLP) eingefiigt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi durch die Zellenverlustprioritatsinf ormation (CLP) der 
20 jeweiligen Zelle (DPx) unterschiedliche Verlustprioritaten 
zugeordnet werden. 

3 . Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dafi die Zellenverlustprioritatsinf ormation (CLP) durch eine 
ein Bit umfassende Information gebildet wird. 

4 . Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet, 

30 daB die betriebs-wartujigs-verwaltungstechnischen sowie Re- 
source-Management-Zellen (OAM) als Operation-Administration- 
Maintenance-Zellen sowie Resource-Management-Zellen nach 
Standard ITU-T 1.610 sowie ITU-T 1.371 ausgestaltet sind. 

35 5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4 
dadurch gekennzeichnet, 
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daft beim Nicht-Vorliegen einer unmittelbar zu ubermittelnden 
Zelle (DPI) der virtuellen Verbindung (GFR-Vx) eine vorgege- 
bene Standard-Zellenverlustprioritatsinf ormation in die be- 
triebs-wartungs-verwaltungs-technische- und/oder Resource- 
5 Management-Zelle (OAM) als aktuelle Zellenverlustprioritat- 
sinf ormation (CLP) eingefugt wird. 

6, Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dali beim Einfiigen einer betriebs-, wartungs-, verwaltungs- 
technischen- und/oder Resource-Management-Zelle (OAM) nach 
der Obermittlung der letzten Zelle (DPx) eines Rahmens der 
virtuellen Verbindung (GFR-Vx) die Zellenverlustprioritatsin- 
formation (CLP) der unmittelbar zu ubermittelnden Zelle des 

15 folgenden Rahmens der virtuellen Verbindung (GFR-Vx) ermit- 
telt wird und in die betriebs-wartungs-verwaltungs- 
technische- und/oder Resource-Management-Zelle (OAM) als ak- 
tuelle Zellenverlustpriori tats information (CLP) eingefugt 
wird. 
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A. KLASSIF121ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 7 H04L12/56 H04Q11/04 



Nach der Intemationalen Patentkiassmkation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprutstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H04Q 



Recherchterte aber nlcht zum Mindestprutstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit dlese unter die rechercriierien Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Oatenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ, INSPEC 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentiichung. soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



KALYANARAHAN S: "An update on ATM traffic 
management " 

IEEE NETWORK, MAY-JUNE 1998, IEEE, USA, 
Bd. 12, Nr. 3, Seite 5, 7 XP002154838 
ISSN: 0890-8044 

Seite 5, linke Spalte, Zeile 1 -rechte 
Spalte, Zeile 8 

JP 10 135975 A (FUJITSU LTD) 

22. Mai 1998 (1998-05-22) 

& US 5 940 375 A (WATANABE NAOTOSHI ET AL) 

17. August 1999 (1999-08-17) 

Spalte 3, Zeile 10 - Zeile 36 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 
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• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A* Veroffentiichung, die den allgemeinen Stand derTechnikdefiniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alt e res Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
AnmekJedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentiichung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen tm Recherchen benefit genannten Veroffentiichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

•O" Veroffentiichung, die sich auf eine mundtiche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" VeroffentUchung, die vor dem intemationalen AnmekJedatum. aber nach 
dem beanspruchten Priorilatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentiichung. die nach dem intemationalen AnmekJedatum 
oder dem Priorilatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kolltdiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der thr zugrundeBegenden 
Theorie angegeben ist 

"X* Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspmchte Erfindung 
kann aliein auf grund dieser Veroffentiichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentiichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentiichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

•&* Veroffentiichung, die Mitglted derselben Patentfamiiie ist 
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